




お客様の声
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よくあるご質問
FAQFAQ

よくあるご質問
FAQFAQ

壊れる前の予防保全のご提案が可能です。電解コン
デンサ等の消耗部品の交換をご推奨致します。

調子が悪い機械の基板メンテナンスも
修理できますか？

鉄粉や硫化ガス等、厳しい環境で基板が正常動作す
るための予防処理としてコーティングを推奨してお
ります。

なぜ基板にコーティングが
必要なのですか？

可能です。基板によって必要な下準備や、付属して
いる部品等の確認が必要となります。まずはお問合
せください。

コーティングのみの依頼はできますか？

可能です。 まずはお問合せください。

既にコーティング済みの基板に
再度コーティングをできますか？

必要です。故障原因の半数以上が経年劣化で使用開始10
年以降に故障が増加します。故障の原因で設備が停止す
ると、大幅な遅れや損失などのリスクが発生する可能性
があります。今は問題なく稼働していても予防保全をご
推奨致します。

対応可能です。弊社では修理データの蓄積によるデータベースを
用いた診断を行っていますが、（保全商品開発：故障予知診断ツ
ール ）それ以外にもデバイスのV/I特性測定や基板の三次元計測、
ハンダ等の拡大画像、X線検査等による基板解析手法を用いた予
知診断も実施しています。

10年間大きなトラブルは起きていないが、
予防保全は必要ですか？

可能です。プログラム、パラメータ等、
ご要望に応じてご対応致します。

基板修理におけるデータ類の
バックアップは可能ですか？

トラブルを未然に防ぎたい
予知診断もできますか？

予防保全サービスを導入してから、突発
的なトラブルが減少し、特にシーケンサ
関係の焼き付きによる機器停止が未然に
防げるようになりました。劣化部品の早
期発見と交換により、安定稼働の維持に
大いに役立っています。

予防保全サービスは
安定稼働を維持するのに
必要不可欠です

迅速かつ確実な修理で設備を安定稼働で
きたことで、事前の点検や予防保全の大
切さを改めて実感。信頼できる対応が長
期的な安心につながっています。

信頼性のある修理こそが
成しえる安定稼働により、
予防保全の重要性を実感
迅速かつ確実な修理で設備を安定稼働で
きたことで、事前の点検や予防保全の大
切さを改めて実感。信頼できる対応が長
期的な安心につながっています。

信頼性のある修理こそが
成しえる安定稼働により、
予防保全の重要性を実感

Daigasエナジー株式会社

カスタマーファシリティ部

コージェネソリューション第１チーム

武末 圭太 様

予兆診断によるトラブルの未然防止や
運転の最適化を行い、安全安心・信頼性向上
及び競争力を兼ね備えた製油所を目指す
予兆診断で設備の変化を数値で確認できるようになり、トラブルの早期発
見や未然防止に直結。運転の最適化や安全性向上にもつながっています。

ENEOS株式会社

水島製油所 計装保全グループ

迅速かつ確実な修理で設備を安定稼働で
きたことで、事前の点検や予防保全の大
切さを改めて実感。信頼できる対応が長

信頼性のある修理こそが
成しえる安定稼働により、
予防保全の重要性を実感

運転の最適化を行い、安全安心・信頼性向上

予兆診断で設備の変化を数値で確認できるようになり、トラブルの早期発
見や未然防止に直結。運転の最適化や安全性向上にもつながっています。

株式会社読売大阪プリントメディア 大阪工場

 制作部 保守グループ  次長 田中 茂樹 様

�dD4
基板
コーティング

COATING

厳しい環境下でも基板の正常動作を維持するために
コーティング処理にて大切な基板を守ります。

安全性が高く非危険物のフッ素コーティング
高品質防湿性で様々な環境でコーティングの性能効果を発揮します。

厳しい環境から基板を護る

LFC(Loveox Fluorine Coating)

LSC(Loveox Silicone Coating) LPC(Loveox Polyvinyl Coating)

薄膜にて高性能
POINT POINT

POINT POINT

高い防湿性能があるためシリコーン系やポリビニル系と比べて
薄い皮膜にて十分な効果を発揮して軽量にできます。

基板

5μm以下でもOK

基板

従来のコーティング

10～50μm程度

基板

腐食性ガス電解液

基板

1 撥水、撥油性が高い

フッ素樹脂膜によって強力に水や油をはじきます。

2

耐酸性あり、腐食性ガスからの保護

化学的に安定しており、腐食性ガスからの保護性能が高いです。

3 耐塩水性あり、潮風・雨からの保護

フッ素樹脂塗膜には耐塩水性や耐食性があり塩水に対して、
耐久性を持っています。

4

※腐食性ガスからの保護性能は形成する膜の厚みに依存しますので、
　できるだけ厚い膜を付けておくと安心です。

基板

雨潮風

フッ素系(LFC)・シリコーン系(LSC)・ポリビニル系(LPC)素材により特徴が違いますので、お客様の環境に合わせてご提案いたします。
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故障原因解析
ANALYSIS

設置環境下で生じる故障状況を把握し、故障を発生させている原因を特定。
故障原因を追究し安全で安定的な生産体制作りにご協力致します。また、問
題の広がりを最小限に抑え、製品の品質と製造者の信頼性を確保します。

安全で安定的な生産体制構築のために

よくある事例
CASE STUDYCASE STUDY

容量値の低下を確認し内部を解析。電極の剥
離や焼損を特定。内部不良や電気的ストレス
が原因と考察し、適切な予防対策を実施。

修理だけでなく原因調査や保全に関する相談
まで任せられるパートナー企業として利用。

豊富な解析技術を持つラヴォックスが原因を
特定し、再発防止を実現。

パンクしたフィルム
コンデンサの故障原因解析

原因を解析調査してくれる
会社がない

故障原因がわからず
同じ基板故障が頻発

外観、電気的特性、X線検査、超音波探査（SAT）など最適な解析
を実施し、故障モードを特定します。

内部検査、発熱、発光解析、断面階層や元素分析を実施し、検出
された故障要素から故障メカニズムを推定します。壊れた原因を
特定する事で同様故障防止策を講じる事が可能となり、ダウンタ
イムの最小化に貢献します。

非破壊検査 破壊検査

回路が保有しているウィークポイントを体系化し、お客様の環境下に合った回路改造をご提案致します。その他

なぜ故障
したのかを究明！

解決策を
導き出す！

適切な
予防対策を

お客様の声
CUSTOMER REVIEWSCUSTOMER REVIEWSCUSTOMER REVIEWSCUSTOMER REVIEWSCUSTOMER REVIEWS

よくあるご質問
FAQFAQ

単に故障を直すだけでなく、
なぜ故障したのかを分かるまで解析
塗装用ロボットの基板のヒューズが切れる故障が頻発していまし
た。一般的に突入電流や製作不良を疑いますが、どちらにも問題は
ありませんでしたので、ラヴォックスに原因調査を依頼しました。
調査の結果、突入電流の繰り返し印加による誤動作が原因であると
判明し、対策を施しました。今、工場は自動化が進んでおり、一度
故障が発生してラインが停止すると復帰に時間がかかる場合もあ
り、生産能力に多大な影響を及ぼします。一度起きた故障を二度と
起こさないようにするためにも、故障原因の究明は大事です。電気
に関する深い知識を持っているラヴォックスを頼りにしています。

トヨタ車体株式会社

塗装生技部 第2塗装技術室 山田様

不具合部品の故障解析を実施し、解析結果から故障
メカニズムを推定することで、お客様の原因対策活動
をサポートします。

他業者との違いは何ですか？

お客様が確認された故障症状と修理情報から不具
合部品、または箇所を特定し故障モードを推定
し、故障原因を究明します。

ラヴォックスで修理して直ったが、
故障原因が分かりません。
調査してもらえますか？
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リバース
エンジニアリング

REVERSE ENGINEERING

変わる時代に変わらないこだわりを。製造中止基板を
復刻させます。既存の基板から回路データを復元し基
板を複製させ、お客様の新規設備投資計画を最小限
に抑えるサポートをします。

製造中止基板の再製作

信頼性試験
RELIABILITY TEST

これから導入予定の設備だけでなく、すでに稼働してい
る設備にもご利用いただける寿命予測サービスです。設
備の寿命を推定することで、更新や保全の適正な判断が
可能となり、耐久性・高信頼性を備えた設備計画を支援
します。

加速試験結果から算出した加速係数により、余寿命を推定します。

設備の耐久性を見極める
解析サービス

既存の基板から
回路データを復元

新しい付加価値機能を
搭載したオリジナル基板の
製作も可能

基板さえあれば設備の更新をする必要が
ないのに。そんなお悩みをお持ちではな
いでしょうか？ラヴォックスでは製造中
止基板を再設計する事で究極のECO活
動を推進しております。

設備メーカーでは様々な事情によりお
客様へ基板供給が出来ないケースがあ
ります。ラヴォックスでは元となる基
板さえあれば、同基板を復刻する事が
可能です。

半導体部品の成長が著しい中、復刻す
るOLD基盤に“今どき”の部品を搭載
したNEW基板の製作をご提案致しま
す。耐久性に優れた基板、新しい付加
価値機能を搭載したオリジナル基板が
製作可能です。

付加価値でより優れた基板同基板を復刻製造中止基板を再設計

メーカー供給終了した残りわずかな予備基板の再製作に成功。
設備更新する必要がなくなり、最低限のコストで設備の延命化
が可能となった。

実際の工場条件を再現した試験で、設備の弱点や故障リスクを
把握。導入判断や運用改善に役立てられる。

予備基板枯渇！基板再製作で設備の延命化現場の環境に合わせた信頼性試験

余寿命試験（加速試験）

例)温度110℃,湿度85％を300時間

電子部品やユニットに負荷をかけ
どの程度で劣化するかを検証

●余寿命推定概念図

試験結果を設備更新時期の計画に
役立てることが可能！

余寿命年数

しきい値
寿命

初期値

経年劣化直線

運用年数

主
要
電
気
的
特
性

余寿命試験（加速試験）

劣化診断

特殊環境試験　：ガス腐食、塩水噴霧、塵埃、防水試験
温湿度環境試験：高温・低温保存、温湿度のサイクル、熱衝撃、蒸気加圧試験
機械環境試験　：振動、衝撃、落下試験
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保全商品開発
PRODUCT DEVELOPMENT

まも～る君
MAMO-RUKUNMAMO-RUKUNMAMO-RUKUN
まも～る君
MAMO-RUKUNMAMO-RUKUN

休み明けの電源立ち上げ時に流れてしまう突入電流から設備を守る
ためのアイテムです。独自に開発した故障メカニズムを使い、過大な
突入電流が流れるタイミングを制御する事で故障を未然に防ぐこと
ができます。

電源立ち上げ時の突入電流を制御

あったらいいなを“カタチ”に

故障を
未然に防ぐ

容量拡大可能
使用範囲が広い

設置が簡単だから
すぐ導入できる

「また休み明けに故障…」
その悩みを解決するために
原因調査し、誕生した商品

―
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全
商
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まも～る君
経由の流れ

電磁接触器
経由の流れ

電解コンデンサ
充電中の流れ

まも～る君
未使用時の流れ

L1 L2 L3

R S T

L1 L2 L3

R S T

まも～る君設置なし まも～る君設置あり

電 流電 流 通常の数倍の突入電流
がサーボアンプ内の電
解コンデンサに流れ、故
障の原因となります。

まも～る君経由
で突入電流を
制御します。

1
電解コンデンサ
を安全に充電さ
せます。

2
電磁接触器でス
イッチを切り替え、
大電流を流します。

3

故障発生を防ぐ仕組み

サーボアンプ

電解コンデンサ充電速度

サーボアンプ

電解コンデンサ充電速度

2

配線用
遮断器

まも～る君
未使用時の流れ

電源電圧
単相AC100V～三相AC200V

電源電圧
単相AC100V～三相AC200V

まも～る君 電磁接触器
MC

1 3

サーボ
モータ

サーボ
モータ

配線用
遮断器

■各種装置と電磁接触器の組み合わせ（三菱電機製装置の場合）

■FAQ（よくあるご質問）

0.1

電
磁
接
触
器

モーター
出力〔kw〕

S-N300

S-N125

S-T50

S-T10

1.0 10 100

周辺機器に
よって、使用範囲が
広がるから
使い勝手が

インバータ
サーボアンプ
タッチパネル
PLC

MR-JO-10B/A～MR-JO-100B/A
GT2508-VTBA
MELSEC-A

FR-A820-30K

FR-A820-75K～
　FR-A820-90K

MR-JO-700B/A～
　MR-JO-11KB/A

FR-A820-0.4K～
　FR-A820-3.7K

MR-JO-22KB/A

■仕様
製品名 まも～る君 型番 L-ICD-01
サイズ 縦105mm、横 105 mm、幅 45mm 重量 約400ｇ

使用温度範囲 ０℃～50℃対応電圧 単相AＣ100V～三相AC200V

対応機種例 ・インバータ（例：三菱電機 FR-A820-0.4K (0.4W) ～ FR-A820-22K (22W)）
・サーボアンプ（例：三菱電機 MR-J4-10A(0.1W) ～ MR-J4-22KA(22kW)）
・タッチパネル（例：三菱電機 GT2508-VTBA）　
・PLC（例：三菱電機　MELSEC-A）
その他安川電機、富士電機、パナソニック、オムロン、キーエンスなど対応可能です。

主用途 日本の保全を守るため

● ご購入にあたって
•商品の仕様・外観などは改良のため、予告なく変更することがありますので
 予めご了承下さい。
•推奨用途以外で使用する場合は、弊社担当者までご相談下さい。
•事前に実機検証を行うことを推奨いたします。なお、制御効果の確実性を
 一切保証するものではありません。

● 安全に関するご注意
•使用前にお客様ご自身で適切に設置・接続されていることをご確認下さい。
•高温・高湿の場所をさけ安全な場所に無理な力が加わらない状態で
 取り付けて下さい。

まも～る君とはなんですか？

突入電流を制御するための装置です。

なぜ突入電流が流れるのですか？

装置を長期間（土日・休日など）使用していな
い環境下では、電解コンデンサがすべて放電さ
れています。（出力＝0Vの状態）電源投入時
には、0Vの状態から一気に充電させる傾向が
あるため、突入電流（大電流）が流れます。

まも～る君と電磁接触器の
役割分担はありますか？

まも～る君で大電流を制御し、電解コンデン
サを安全に充電させます。充電完了後に、電
磁接触器でスイッチを切り替え、大電流をモ
ータなどの装置に流します。

突入電流とはなんですか？

電源投入時に瞬間的に流れる大電流です。

まも～る君はどんな装置でも
使用することができますか？

はい、使用可能です。ただし使用する機器によって
まも～る君の型式が異なります。
(型式：L-ICD-01は、インバータ、サーボアンプ、
タッチパネル、PLC用です)

装置が複数台に対し、
まも～る君1台で制御可能ですか？

可能ですが、カスタム製作が必要です。

電磁接触器とはなんですか？

モータなどの装置を動かすための
大容量スイッチです。



■設備の管理ツール ■故障予知診断ツール

その他
OTHERSOTHERS

異常記録とデータ蓄積でロス統計を作成し
効率的なライン管理を支援 

累計データを独自分析し、
故障傾向を予測、設備保全や新規投資計画に活用可能

盤盤冷ま～す君
BANBANSAMA-SUKUNBANBANSAMA-SUKUNBANBANSAMA-SUKUNBANBANSAMA-SUKUNBANBANSAMA-SUKUNBANBANSAMA-SUKUNBANBANSAMA-SUKUN

「盤盤冷ま～す君」は、熱源からの熱を吸収し、効率
よく放射させることで、制御盤や電子基板の温度上昇
を抑えられる熱放射シリコーンシートです。

電力不要！貼るだけ！
熱放射シリコンシート

盤盤冷ま～す君
BANBANSAMA-SUKUNBANBANSAMA-SUKUNBANBANSAMA-SUKUN

共同開発商品
特許2件申請済

温度上昇を抑制するメカニズム

熱放射層

アルミ層

熱伝導層

構造

高温になる箇所の
温度上昇を

効率よく抑える！

熱伝導
固体または流体内部に

熱が伝わる

熱伝達
熱を伝える

熱放射
物体が放射する電磁波が、

空間を伝って伝達先の物体に当たり、
電磁波の振動エネルギーで
伝達先の分子が振動し

熱を発する

電子基板に

制御盤に

電子基板での試験データ

熱 源

熱源から出た輻射熱の
吸収をアップ

筐体内側に貼り付け

熱源表面の放射率を
高め、放熱量をアップ

熱源に直接貼り付け

筐体外への熱放射を促進

筐体外側に貼り付け

熱 源

「バンバンサマースSX（白）」貼付前 「バンバンサマースSX（白）」貼付後

●試験結果

「バンバンサマースSX（白）」貼付前

「バンバンサマースSX（白）」貼付後
周辺外気温度

CPUチップ表面温度の変化
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電子基板電源ON

「バンクーラーのメンテナンス
をなくしたい」という声から
生まれた、素材メーカーとの

共同開発商品

―
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全
商
品
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発
 ―

―
 保
全
商
品
開
発
 ―■熱の伝わり方

■盤盤冷ま～す君のポイント

■取り扱い上の注意事項

盤盤冷ま～す君は熱伝導と熱放射を組み合わせた新しいシリコーンシートです。
熱放射シリコーンシートを貼り付けた面は、その高い放射率によって輻射熱の吸収および放出が促進されます。

1. 100℃以下の温度環境下でご使用ください。
2. 条件により効果が得られない可能性もありますので、事前に実機テストやシミュレーションを実施することを推奨いたします。
3. 貼り付ける箇所は、できる限りほこりやよごれを取り除き、できるだけ空気を巻き込まないように貼り付けてください。
4. 本シートでファンや通気口をふさがないでください。

電子基板からの熱を素早くアルミ層に伝え、
熱放射層から効率よく熱を放射し、温度の上昇を抑えます。

熱源からの輻射熱を効率よく吸収し、熱を素早く外に伝導
し、熱放射層から効率よく熱を放射して、筐体内部の温度上
昇を抑えます。

試験目的 ： パソコン用電子基板に「バンバンサマースSX」を
　　　　　 貼り付け、その効果を見極める
試験方法 ： 1. 「バンバンサマースSX」を貼り付けない（ブランク）状態で
　　　　　　　電子基板に通電させ、CPUチップの表面温度を測定
 　　　　　 2. 「バンバンサマースSX」を電子基板に貼り付けて同様に測定 


